
Краткая информация о проекте 
 

Наименование AP23487428 Повышение точности краткосрочного и 

долгосрочного прогнозирования выходной мощности 

фотоэлектрических систем на основе искусственного 

интеллекта 

Актуальность При проектировании фотоэлектрических систем 

важнейшим является их рентабельность и возможность 

прогнозирования генерации при различных погодных 

условиях. Резкие колебания и перепады напряжений 

губительно влияют на работу энергосистем, 

подключенных к фотоэлектрическим станциям. 

Прогнозирование колебаний напряжений в Smart grid, 

использующих солнечные батареи, является актуальной 

задачей. 

Цель Целью проекта является повышение точности 

краткосрочного и долгосрочного прогнозирования 

генерации фотоэлектрических систем с использованием 

искусственного интеллекта с применением беспроводной 

IoT сети, распознавания облаков и нового метода 

прогнозирования спектра и мощности солнечного 

излучения. 

Задачи 1) Сбор данных и обучение модели нейронной сети 

для распознавания типа облаков и степени 

облачности; 

2) Разработка беспроводной IoT системы с целью 

сбора данных для обучения нейронной сети по 

прогнозированию степени облачности, типа облаков и 

индекса ясного неба в искомой области; 

3) Сбор данных и обучение модели нейронной сети 

для прогнозирования спектра с использованием 

нового метода обработки спектра по длине волны и по 

интенсивности; 

4) Создание искусственного интеллекта для 

краткосрочного прогнозирования солнечного 

излучения в искомой области на основе данных об 

облачности и спектре; 

5) Обучение нейронной сети для долгосрочного 

прогнозирования солнечного излучения в искомой 

области; 

6) Вычисление генерации фотоэлектрических систем 

с помощью симулятора солнечных электростанций на 

основе краткосрочного прогнозирования. 
Ожидаемые и достигнутые 

результаты 

Была разработана беспроводная IoT-система на базе 

Raspberry Pi 4B для мониторинга окружающей среды и 

сбора данных с целью обучения нейронной сети. В систему 

интегрированы сенсоры температуры, влажности и 

давления (BME280), микроспектрометр Hamamatsu 

C12880MA, анемометр, солнечный пиранометр (через 

АЦП ADS1115) и широкоугольная камера IMX307. 

Система автоматически собирает данные каждые 20 

секунд и передаёт их на сервер с помощью rclone и 4G 

модема. Данные, включая изображения неба и параметры 

окружающей среды, используются для формирования 

обучающей выборки. Разработан и обучен искусственный 

интеллект, прогнозирующий солнечное излучение по 

спектральным и облачным данным на короткие интервалы 

времени (минута, час, день); проводится оптимизация 



модели для повышения точности долгосрочного прогноза. 
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